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1.1 ESTRUCTURA

La estructura de los carros esta formada por perfiles de aleaciéon de aluminio soldados entre
si, de manera que se obtiene la rigidez y resistencia requeridas para soportar todas las
cargas previstas. En los extremos de las cajas donde se localizan las cabinas de conduccion
se disponen testeros fabricados en poliéster reforzado con fibra de vidrio con una armadura

metalica.

La estructura de caja esta compuesta por bastidor (1), costados (2), testeros (3) y cubierta
(4). En los carros de los extremos, M, se disponen un testero trasero (3) y una estructura

para el testero delantero.

CARRO M

Figura 1-1. Estructura.
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1.1.1 Bastidor

El bastidor es la base de la estructura de la caja, sobre la que se montan todos los demas
elementos. Estd diseflado para trabajar integrado en la estructura de caja, resistiendo
esfuerzos de flexion y torsién y cargas verticales. Por ello, el material con el que esta
fabricado debe garantizar un alto grado de resistencia.

Los elementos que componen la estructura del bastidor son:

e Cabeceros delantero (1) y trasero (2). En los carros extremos M, los cabeceros tienen
distinta geometria pero en el resto de carros son similares entre si.

e Traviesa central (3).

e Estructura central (4).

o Perfiles de apoyo (5).

e Soportes anticlimber (6).

Los carros M ademas disponen de dos placas frontales (7) y de dos perfiles (8).

CARRO M

CARRORYN

Figura 1-2. Bastidor.

MD_Sec01 1-5

Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.




MANUAL DESCRIPTIVO 1-CAJA

METR . : ision:
o Metro Santiago de Chile E:Z;,Séon ,fb,, 2012

1.1.2 Costados

Los costados estan formados por un larguero superior (1) y diferentes médulos:
e Costado trasero izquierdo y derecho (2).

e Costado simple (3).

e Costado delantero izquierdo y derecho (4).

Entre los médulos se crean espacio laterales destinados a las puertas de acceso y/o a las
ventanas laterales.

CARRO M
COSTADO IZQUIERDO

COSTADO DERECHO

Figura 1-3. Costados (Hoja 1 de 2).
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CARRORYN
COSTADO IZQUIERDO

COSTADO DERECHO

Figura 1-3. Costados (Hoja 2 de 2).

1.1.21 Costado Trasero lzquierdo

El costado trasero izquierdo esta compuesto de dos montantes ventana (1), un montante
puerta (2) y un perfil inferior (3). Los montantes se encuentran reforzados convenientemente
para asegurar una correcta transmision de los esfuerzos.
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COSTADO TRASERO IZQUIERDO

Figura 1-4. Costado trasero izquierdo.

1.1.2.2 Costado Delantero Izquierdo

El costado delantero izquierdo esta compuesto de dos montantes puerta (1), un montante
pasamanos (2), un perfil inferior (3) y una chapa exterior (4). Los montantes se encuentran
reforzados convenientemente para asegurar una correcta transmision de los esfuerzos.
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Figura 1-5. Costado delantero izquierdo.

1.1.2.3 Costado Simple

El costado simple estd compuesto de dos montantes ventana (1), dos montantes puerta (2) y
un perfil inferior (3). Los montantes se encuentran reforzados convenientemente para

asegurar una correcta transmision de los esfuerzos.
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COSTADO SIMPLE

J

1.1.2.4 Costado Trasero Derecho

Figura 1-6. Costado simple.

El costado trasero derecho estad compuesto de dos montantes puertas (1), un perfil exterior
(2) y una chapa exterior (3). Los montantes se encuentran reforzados convenientemente

para asegurar una correcta transmision de los esfuerzos.
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Figura 1-7. Costado trasero derecho.

1.1.25 Costado Delantero Derecho

El costado delantero derecho estd compuesto de dos montantes puerta (1), un montante
pasamanos (2), una chapa exterior (3) y un perfil inferior (4). Los montantes se encuentran
reforzados convenientemente para asegurar una correcta transmision de los esfuerzos.
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Figura 1-8. Costado delantero derecho.

1.1.3 Cubierta

La cubierta esta formada por chapas (1) y traviesas (2) longitudinales, junto con una serie de
perfiles (3) transversales que aportan la rigidez transversal necesaria. Las traviesas y los
perfiles incorporan un carril para el montaje de revestimientos y canalizaciones. Ver Figura
1-9.

El chapeado de techo (1), las traviesas (2) y los perfiles transversales (3) descansan sobre
largueros de techo (4). Estos largueros son perfiles de grandes dimensiones que discurren a
lo largo del carro y presentan preparaciones en sus extremos para facilitar el montaje sobre
el costado.

Sobre la estructura de cubierta se montan soportes para las instalaciones de los equipos
sobre techo, estando la estructura preparada para soportar su propio peso, el peso de los
equipos montados sobre los soportes y el peso del personal de mantenimiento.
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CARRO M

Figura 1-9. Cubierta.

1.1.4 Testeros

Los carros extremos M, presentan un testero delantero de poliéster reforzado con fibra de
vidrio y un testero trasero compuesto por montantes, perfil, cartelas y chapas metdlicos.

Los carros R y N, presentan dos testeros con la misma estructura metdlica que el testero
trasero de los carros M.

Sobre el testero delantero se monta la luna delantera, los pasamanos de acceso a cabina,
los faros y diversos componentes.

1.1.4.1 Testero Delantero Carro M
1.1.41.1 DESCRIPCION GENERAL

El testero delantero de los carros M tiene una funcién estética y aerodinamica, por lo que
para cumplir los requerimientos de su disefio, éste esta fabricado con resinas de poliéster.

MD_Sec01 1-13
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El conjunto de testero esta formado por una carcasa de resina de poliéster ignifuga
reforzada con fibra de vidrio (1) montada sobre una estructura metélica (2), sobre la que se
monta el soporte del limpiaparabrisas (3).

La estructura metdlica esta formada por doce conjuntos montantes (5) unidos en la parte
superior por una traviesa superior (4) y en la parte central por una traviesa cintura (6), cuya
estructura es reforzada mediante chapas (7) y refuerzos (8).

Estos elementos, estan soldados entre si formando una estructura rigida, que a su vez esta
soldada al bastidor y a los costados, cerrando el conjunto y transmitiendo las fuerzas a
través de la misma.

1.14.1.2 DATOS TECNICOS

o Material.........ovviiiiiiiiii Poliéster reforzado con fibra de vidrio
O COl0r RAL 9003
®  ESPESON MINIMO .cciiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e et e e e e e e e e s nb bbb e e eaaaeeeaaanns 3 mm
e  REeSISteNCIa @ 18 trACCION ......eeiiiiiiiiiiieiee e >70 MPa
o Resistencia a la fleXiOn ... >125 MPa
®  DUIEZA DAICOL ...cceiiiiiie e >35 unidades
e Comportamiento al fUBJO..........covviiiiiiiiiiiiiiii Segun NFF 16101
MD_Sec01 1-14
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Figura 1-10. Testero delantero carro M.
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1.1.4.2 Testero Trasero

Los testeros traseros de los carros M, son iguales a los testeros delanteros y traseros de los

carrosRy N.

Estos testeros estan constituidos por una estructura formada por dos conjuntos montantes (1
y 2) unidos en la parte superior por un perfil longitudinal (3), cuya estructura es reforzada

mediante cartelas (4 y 5) y chapas (6 y 7).

Estos elementos, estan soldados entre si formando una estructura rigida, que a su vez esta
soldada al bastidor y a los costados, cerrando el conjunto y transmitiendo las fuerzas a

través de la misma.

Figura 1-11. Testero trasero.
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1.1.5 Faldones
1.151 Descripcion General

Los carros extremos M, disponen de unos faldones de poliéster. Estan compuestos por un
faldon izquierdo (1), un faldon derecho (2) y un faldén frontal (3).

Los faldones izquierdo (1) y derecho (2) disponen de un alojamiento para los estribos y el
faldon frontal dispone de dos alojamientos para los anticlimbers.

Figura 1-12. Faldones.

1.1.5.2 Datos Técnicos

o Material.........ooeiiiiiiii Poliéster reforzado con fibra de vidrio
L @0 (o ) SRR RAL 9003
®  ESPESON MINIMO .ciiiiiiiiiiiiiiii ettt e e e e e e e e st a e e e e e e e e s s nbbrbeeeaaaaeeaaanns 3 mm
e Resistencia alatraCCiOn..........ccccceeiiiiiiiiiiiieeee >70 MPa
o Resistencia ala flexion ... >125 MPa
o DUreza barCOl ... >35 unidades
o Comportamiento al fUBQO........couuuuiii i Segun NFF 16101
MD_Sec01 1-17
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1.2 PISO
1.2.1 Descripcion General

El suelo de los departamentos de pasajeros, asi como el de las cabinas, esta cubierto por
una capa de pavimento antideslizante. Este pavimento estd a su vez montado sobre el
entramado de piso formado por tableros.

Todos los materiales cumplen con las caracteristicas necesarias de resistencia,
incombustibilidad, facilidad de limpieza y de reparaciéon y disefio estético, por lo que en
conjunto resultan materiales muy adecuados para el revestimiento de los suelos.

El pavimento central (1) y lateral (2) se dispone en laminas colocadas en sentido longitudinal
a lo largo de cada carro y fijadas sobre los tableros con adhesivo. Se trata de un pavimento
TIFLEX Treadmaster TM7 de 3 mm de espesor, de color FLO 013-403-01 y con excelente
comportamiento al fuego y humos.

Bajo el pavimento, mediante tornillos, se montan tableros laminados de madera ignifuga de
15 mm de espesor sobre rastreles pegados al bastidor de los carros. En el espacio entre los
tableros y el bastidor se montan paneles de aislamiento con gran resistencia al fuego y
humo. Los rastreles son perfiles tubulares de aluminio extruido.

Esta estructura del suelo evita la transmision de vibraciones, ruidos y calor del bajo bastidor.

1.2.2 Datos Técnicos

LI V= 1 (=Y - | S RSRPPTRRN Tiflex Treadmaster TM7
®  DUIEZA IRHD ... 87°a9v°
@ DENSIAA ..ot e e e e e e e 1,7 + 0,08 gsm/cm®
o Resistencia alatraCCiOn............iiiiiiiiiiiiicce e e >45 kg/cm?
e Resistenciaalaabrasion...........cccoooooeiiiiiiiii e Pérdida de peso 1,5 kg
Pérdida de espesor < 0,4 mm

o FIEXIDIAA ..o >3d
o Resistencia al deslizamiento............ccoviiiiiiiiiiii e Seco 65 min.
Humedo 18 min.

LI (o (=Y 01 P= ol o] A I g =1<] [0 [ T T <1,5%
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Figura 1-13. Disposicidon pavimento.
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1.3 AISLAMIENTO Y REVESTIMIENTO

1.3.1 Descripcion General

1.3.1.1 Revestimiento de Departamento

13111 REVESTIMIENTO TABIQUE DEPARTAMENTO-CABINA
Ver Figura 1-14.

El revestimiento existente entre el departamento y la cabina del carro M esta formado por
tres tabiques de poliéster reforzado con fibra de vidrio. La laminacion se realiza a base de
capas sucesivas y alternadas de resina de poliéster y fibra de vidrio textil, colocadas de
modo que no hay zonas bacias ni ricas en resina, hasta conseguir la laminacién deseada. El
laminado tiene una densidad minima de 1,4 g/cm?’.

Los revestimientos estan sometidos a un proceso de curado que les proporciona estabilidad
dimensional, las fibras que los forman pueden ser visibles pero estan cubiertas de resinas de
forma que no presentan asperezas o resaltes que dificulten su manipulacién.

La superficie de los revestimientos es lisa (exenta de cualquier defecto) y tiene un acabado
con una capa de gel coat por lo que presenta resistencia al graffiti.

El revestimiento existente entre el departamento y la cabina del carro M consta de dos
tabiques laterales (1 y 2) y uno central (3).

El tabique lateral pequefio (1) cuenta en su parte superior con un marco para publicidad
acoplado a él mediante tornillos y remaches roscados. En su parte trasera lleva acoplado un
panel (5) de aluminio de 3 mm de espesor.

El tabique lateral grande (2) cuenta con un marco en el que se ubica una puerta (4) que da
acceso a uno de los armarios de cabina. La puerta es abatible gracias a unas bisagras y su
apertura se lleva a cabo accionando, con la llave correspondiente, los tres cierres con los
gue ésta cuenta. Ademas, la puerta consta en su parte superior, de un marco para
publicidad.

El tabique central (3) se ubica sobre la puerta que da acceso a la cabina de conduccion. Se
acopla al techo mediante tornillos avellanados.
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Figura 1-14. Localizacion de los revestimientos de tabique departamento-cabina.
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1.3.1.1.2 REVESTIMIENTO DE COSTADO

La descripcion que sigue corresponde al revestimiento de costado de los carros N
y R. El revestimiento de costado del carro M es muy similar al descrito en este
apartado.

Ver Figura 1-15.

Los revestimientos de costado de los carros N y R estan formados por poliéster reforzado
con fibra de vidrio. La laminacién se realiza a base de capas sucesivas y alternadas de
resina de poliéster y fibra de vidrio textil, colocadas de modo que no hay zonas bacias ni
ricas en resina, hasta conseguir la laminacion deseada. El laminado tiene una densidad
minima de 1,4 g/cm®.

Los revestimientos estan sometidos a un proceso de curado que les proporciona estabilidad
dimensional, las fibras que los forman pueden ser visibles pero estan cubiertas de resinas de
forma que no presentan asperezas o resaltes que dificulten su manipulacion.

La superficie de los revestimientos es lisa (exenta de cualquier defecto) y tiene un acabado
con una capa de gel coat por lo que presenta resistencia al graffiti.

El revestimiento de costado de cada uno de los laterales de los carros N y R esta formado
por dos revestimientos centrales (1), dos revestimientos laterales (2 y 3), tres montantes de
costado (4) que alojan el altavoz de sala y tres montantes de costado (5) que alojan el
intercomunicador de emergencia.

Los revestimientos (1) se encuentran ubicados en los laterales de la puerta de acceso
central del carro. En su parte media, constan de un marco en el que se ubica una de las
ventanas abatibles y en uno de sus extremos superiores cuentan con un marco para
publicidad.

Los revestimientos laterales (2 y 3) se encuentran ubicados en los extremos del
departamento junto a los pasillos de intercomunicacion. El revestimiento lateral (2) cuenta
con un marco en el que se aloja una de las ventanas abatibles pequefas.

Los montantes de costado (4) se alojan junto a las puertas de acceso del carro (en el lado
izquierdo de estas). Son de poliéster reforzado y alojan (en su parte superior) los altavoces
de sala acoplados mediante tornillos avellanados y protegidos por una tapa (para mas
informacion sobre estos, ver Apartado 13.1).

Los montantes de costado (5) se alojan en la parte derecha de las puertas de acceso del
carro. Son de poliéster reforzado y alojan (en su parte superior) los intercomunicadores de
emergencia, con sus correspondientes tiradores, acoplados mediante tornillos y cubiertos
por una tapa (para mas informacion sobre estos, ver Apartado 13.1). Los tiradores de los
intercomunicadores de emergencia disponen de una proteccion removible de material
acrilico abierta por la parte inferior.
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Figura 1-15. Localizacién de los revestimientos de costado de los carros Ny R.
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1.3.1.1.3 REVESTIMIENTOS DE TECHO LATERALES

La descripcion que sigue corresponde a los revestimientos de techos laterales de
los carros N y R. Los revestimientos de techos laterales del carro M son muy
similares a los descritos en este Apartado.

Ver Figura 1-16.

El revestimiento de techo lateral en los carros N y R se compone de trampillas laterales que
se disponen a lo largo del carro de forma continua, a los dos lados del techo central. En
cada lado se disponen nueve trampillas abatibles (1, 2, 3, 4 y 5) de distintas dimensiones.

Las trampillas laterales de techo estdn formadas por un perfil inferior (de aleacién de
aluminio) que cuenta con un cierre, de apertura mediante la llave de servicio
correspondiente, para fijar la trampilla. En su parte superior cuentan con un soporte (de
aleacion de aluminio) con bisagras y, entre este y el perfil inferior, una luna con perfiles de
aluminio en sus extremos laterales.

Las lunas estan formadas por vidrios laminados compuestos por una superficie interior de
vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor, una superficie intermedia de PVB mate de 0,38 mm de
espesor y una superficie exterior de vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor.

La apertura de las trampillas se lleva a cabo accionando las cerraduras con la llave de
servicio correspondiente, ademas, cuentan con un gancho de seguridad que impide que se
abran bruscamente. En el interior de éstas, se alojan los filtros de aire pertenecientes al
sistema de ventilacion y las luminarias encargadas de proporcionar el alumbrado de
departamento.
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Figura 1-16. Localizacion de los revestimientos de techo laterales de los carros Ny R.
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REVESTIMIENTOS DE TECHO CENTRALES

La descripcién que sigue corresponde al revestimiento de techo central de los
carros N y R. El revestimiento de techo central del carro M es muy similar al
descrito en este apartado.

Ver Figura 1-17.

El revestimiento de techo central de los carros N y R consta de siete paneles (1, 2, 3,4y 5)
de aluminio pintado de diferentes dimensiones, montados de forma continua a lo largo del
techo del carro. Estos paneles se montan atornillados a la armadura del techo y sus uniones
se tapan mediante juntas.

Los revestimientos de techo (1, 3 y 4) estan formados por laminas de aluminio de 2 mm de
espesor que cuentan con una serie de tubos transversales también de aluminio. Constan en
sus extremos de juntas adhesivas de una cara.

Los revestimientos de techo (2 y 5) estan formados por ldminas de aluminio de 2 mm de
espesor. Sobre éstos se encuentra el equipo de ventilacién, por lo que los revestimientos
cuentan en su parte central con una trampilla (extraible gracias a cuatro cierres) que da
acceso al sistema de ventilacion. A los laterales de esta hay unas rejillas empleadas para el
retorno de aire. Estos revestimientos constan, en sus extremos, de juntas adhesivas de una
cara.
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Figura 1-17. Localizacion de los revestimientos de techo centrales de los carros Ny R.
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1.3.1.15 REVESTIMIENTOS DE PASILLOS DE INTERCOMUNICACION

La descripcion que sigue corresponde a los revestimientos de los pasillos de
intercomunicacion de los carros N1 y R. El revestimiento del pasillo de
intercomunicacion de los carros M y N2 es muy similar al descrito en este
apartado.

Ver Figura 1-18.

El revestimiento de los pasillos de intercomunicacién de los carros N1 y R se compone de
tres tabiques de poliéster reforzado con fibra de vidrio. La laminacién se realiza a base de
capas sucesivas y alternadas de resina de poliéster y fibra de vidrio textil, colocadas de
modo que no hay zonas bacias ni ricas en resina, hasta conseguir la laminaciéon deseada. El
laminado tiene una densidad minima de 1,4 g/cm?’.

Los revestimientos estan sometidos a un proceso de curado que les proporciona estabilidad
dimensional, las fibras que los forman pueden ser visibles pero estan cubiertas de resinas de
forma que no presentan asperezas o resaltes que dificulten su manipulacién.

La superficie de los revestimientos es lisa (exenta de cualquier defecto) y tiene un acabado
con una capa de gel coat por lo que presenta resistencia al graffiti.

El revestimiento de los pasillos de intercomunicacién existentes en los carros N1 y R se
compone de un panel para armario (1), un conjunto montante (2) y un dintel (3).

El panel para armario (1) cuenta con un marco en el que se aloja una puerta (4) de acero
pintado que da acceso a uno de los armarios eléctricos de los carros N1y R. Esta puerta es
abatible gracias a unas bisagras y lleva tres cierres (de apertura con la llave de servicio
correspondiente) que permiten fijarla. En el interior del armario se sitia el aparellaje
eléctrico, ademas, este cuenta con dos enchufes para la limpieza. El panel para armario (1)
cuenta en su parte inferior con una rejilla para la ventilacion del armario y con un marco para
publicidad, en su parte superior.

El panel del conjunto montante (2) cuenta en su parte superior con una puerta (5)
abisagrada, detras de la cual se sittan las regletas principales del carro. La apertura de esta
puerta se lleva a cabo accionando los cierres con la llave de servicio correspondiente. En la
parte inferior del panel hay una rejilla acoplada con tornillos.

El panel (3) ubicado en el dintel del pasillo de intercomunicacién, cuenta con una trampilla
abatible abisagrada, con dos cierres (cuya apertura se lleva a cabo mediante la llave de
servicio correspondiente), que permiten fijarla. Esta trampilla aloja una de las luminarias del
sistema de iluminacion.
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Figura 1-18. Localizacion de los revestimientos de intercomunicaciéon de los carros Ny R.
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1.3.1.2 Revestimiento Cabina

El revestimiento de cabina est4 formado por el revestimiento de costado, el revestimiento de
techo y el revestimiento de los armarios.

Todos ellos son de poliéster reforzado con fibra de vidrio. La laminacion se realiza a base de
capas sucesivas y alternadas de resina de poliéster y fibra de vidrio textil, colocadas de
modo que no hay zonas vacias ni ricas en resina, hasta conseguir la laminacién deseada. El
laminado tiene una densidad minima de 1,4 g/cm?.

Los revestimientos estan sometidos a un proceso de curado que les proporciona estabilidad
dimensional, las fibras que los forman pueden ser visibles pero estan cubiertas de resinas de
forma que no presentan asperezas o resaltes que dificulten su manipulacién.

La superficie de los revestimientos es lisa (exenta de cualquier defecto) y tiene un acabado
con una capa de gel coat por lo que presenta resistencia al graffiti.

1.3.1.2.1 REVESTIMIENTOS COSTADOS

Ver Figura 1-19.

El revestimiento de los costado de la cabina del carro M esta formado por un revestimiento
delantero izquierdo (1), un revestimiento delantero derecho (2), un revestimiento trasero

derecho (3) y un revestimiento trasero izquierdo (4).

Los distintos revestimientos de costado de la cabina del carro M alojan: El pulsador de
apertura de puertas, el pasamanos tipo ufiero y el freno de emergencia.
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Figura 1-19. Localizacion de los revestimientos de costado de la cabina.
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1.3.1.2.2 REVESTIMIENTO TECHO
Ver Figura 1-20.

El revestimiento de techo de la cabina del carro M est4 formado por dos trampillas laterales
(4 y 5) y tres trampillas centrales (1, 2 y 3) montadas sobre un marco fijo. El conjunto va
montado en la armadura del techo.

Las cuatro trampillas son abisagradas y su apertura se lleva a cabo accionando los cierres
con la llave de servicio correspondiente.

La trampilla central (1) contiene dos luminarias (encargadas de proporcionar el alumbrado
de cabina) con un cristal difusor. Este cristal difusor est4 formado por una luna de vidrio
laminado compuesta por una superficie interior de vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor, una
superficie intermedia de PVB mate de 0,38 mm de espesor y una superficie exterior de vidrio
incoloro de 2,5 mm de espesor.

La trampilla frontal (2) aloja diferentes tipos de altavoces y zumbadores y permite el acceso
al indicador de destino.

Las trampillas laterales (4 y 5) permiten el acceso al guiado superior de la puerta lateral de
cabina.

Los revestimientos de techo de la cabina del carro M son de poliéster reforzado con fibra de
vidrio.
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Figura 1-20. Localizacion del revestimiento de techo de la cabina.
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1.3.1.2.3 REVESTIMIENTO DE ARMARIOS
Ver Figura 1-21.

Los armarios traseros estan montados a ambos lados de la puerta de comunicacion entre la
cabina y el departamento del carro M y alojan material eléctrico. Los dos armarios disponen
de una puerta abisagrada que da al departamento de pasajeros y su apertura se efectia
accionando los cierres de que dispone.

El revestimiento de los armarios, por tanto, esta formado por dos revestimientos laterales
gue cuentan con armarios que guardan equipo eléctrico (1 y 2), a ambos lados de la puerta
de acceso a cabina, y un revestimiento en el dintel (3) de la puerta, acoplado al techo
mediante tornillos.

El revestimiento de armario (1) cuenta con dos puertas (4 y 5) abisagradas, metalicas y
pintadas, de apertura mediante el accionamiento de los cierres con la llave de servicio
correspondiente. Estas puertas dan acceso a un armario eléctrico al que se puede acceder
también desde el departamento mediante la apertura de la puerta correspondiente (4, Figura
1-14).

El armario eléctrico alojado en el revestimiento (1) dispone de un facil acceso a los
conmutadores mas frecuentes (en el lado de cabina) a través de una portezuela con un
vidrio que abre hacia el costado.

El revestimiento de armario (2) cuenta con una puerta (6) abisagrada (de apertura mediante
el accionamiento de los cierres con la llave de servicio correspondiente), metdlica y pintada,
gue da acceso a un armario en el que se alojan los elementos de dotacién de la unidad
(para mas informacion sobre estos elementos, ver Apartado 1.12). El extintor se encuentra
alojado en un nicho (7) externo por lo que no es necesario abrir el armario para acceder a él.

Los revestimientos de los armarios de la cabina del carro M son de poliéster reforzado con
fibra de vidrio.
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1.3.1.3 Aislamiento

El aislamiento de los departamentos de los carros M, N y R de la unidad de metro esta
compuesto por el aislamiento de techo, el aislamiento de costado y el aislamiento del testero

trasero.

1.3.13.1 AISLAMIENTO DE TECHO

El aislamiento de techo de los carros M, N y R consiste en cincuenta y nueve paneles de
fibra de vidrio (1, 2, 3, 4, 5y 6), con una cara de aluminio tipo KAL, que se ubican en el
techo del departamento gracias a clavos galvanizados con adhesivo en una cara. El espesor

del aislamiento es de 40 mm.

El aislamiento de techo presenta un comportamiento al fuego con las caracteristicas M1F1

segun la Norma NF F 16101.

La Figura 1-22 muestra como ejemplo el aislamiento de techo de los carros Ny R.
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Figura 1-22. Localizacion del aislamiento de techo.
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1.3.1.3.2 AISLAMIENTO DE COSTADO

El aislamiento de costado de los carros M, N y R consiste en seis paneles (a cada lado del
carro) de fibra de vidrio (1, 2, 3 y 4) con velo negro por una cara, que se ubican en los
costados laterales del departamento gracias a clavos galvanizados con adhesivo en una
cara. El espesor del aislamiento es de 50 mm.

El aislamiento de costado presenta un comportamiento al fuego con las caracteristicas M1F1
segun la Norma NF F 16101.

0 La Figura 1-23 muestra como ejemplo el aislamiento de costado de los carros
NyR.

CARRO N,R

Figura 1-23. Localizacién del aislamiento de costado.
1.3.1.3.3 AISLAMIENTO TESTERO TRASERO

El aislamiento del testero trasero de los carros M, N y R consiste en nueve paneles de fibra
de vidrio (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9) con velo negro por una cara, que se ubican en el testero
trasero gracias a clavos galvanizados con adhesivo en una cara. El espesor del aislamiento
es de 50 mm.

El aislamiento de los testeros traseros presenta un comportamiento al fuego con las
caracteristicas M1F1 segun la Norma NF F 16101.
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carros Ny R.

0 La Figura 1-24 muestra como ejemplo el aislamiento en el testero trasero de los
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Figura 1-24. Localizacién aislamiento testero trasero.
1.3.1.4  Aislamiento de Cabina

Ver Figura 1-25.

El aislamiento de cabina del carro M consiste en once paneles de fibra de vidrio (1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8,9, 10 y 11) con velo negro por una cara, que se ubican en el frontal de la cabina del
carro M gracias a clavos galvanizados con adhesivo en una cara. El espesor del aislamiento

es de 50 mm.
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El aislamiento de cabina presenta un comportamiento al fuego con las caracteristicas M1F1
segun la Norma NF F 16101.
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Figura 1-25. Localizacion del aislamiento de cabina.
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1.3.2 Datos Técnicos

1.3.21 Revestimientos de Departamento

13211 REVESTIMIENTO TABIQUE DEPARTAMENTO-CABINA

MaLENIAL.....eeiiiiiiiiie e Poliéster reforzado con fibra de vidrio
Laminacion ...........cccccceeeeeeeeeeeeenns Capas sucesivas de resina de poliéster y fibra de vidrio
COlOr PAMES VISTAS ... Crema RAL 1013
2Tl o T 0Tz T (=TSR ] = T PPN 40/60%, 60°
P or=T o= Lo [0 IR T 01T o 1T = | AP Liso
1Y 01510 g 0 411 T .41 TSRS 3 mm
B2 1 410 [0 [=To TP 1,5°
RAJIOS 0E rEAONUEO ...ttt ensnnnnnee 3 mm
Estabilidad dimensional ..., Gracias a proceso de curado
P o= T o= Lo [ I (1= [ (U SURPPPPPPPPN Antigraffiti
Adhesion de pintura...........coooeeeeiiiiiii e Segun Norma UNE-EN ISO 2813
ACADAAO SUPEITICIAL ..evvvei e e e e e e e a e e e Liso
DIENSIAA ettt e e et e et e e e e e e e e e e e Minimo 1,4 g/cm?®
Resistencia a [a traCCiON .............eeviiiiiiiiii e Minimo 70 MPa
Resistencia a la fleXion ..............eevveiiiiiiiii e Minimo 125 MPa
DUreza DArcol ............oooiiiiiiiii e Minimo 35 unidades
Reaccion al fuego y humos..........cccccceeeeiiiiinnnnee. Minimo M2F2 segdn Norma NFF 16101

1.3.2.1.2 REVESTIMIENTO DE COSTADO

o Material......ccoooi i Poliéster reforzado con fibra de vidrio
e Laminacion.........ccccccevvvvveeeinennnnnn. Capas sucesivas de resina de poliéster y fibra de vidrio
LI O7o] (o] g o F= T (=S L] = T Crema RAL 1013
o Brillo PArteS VISTAS. .....uuii i i e ei it e e e e e e aaaae 40/60%, 60°
o Acabado SUPEITICIAL ........ccoiiiiiiiiiii Liso
LI Y o TS o 01 a1 2 o PP 3 mm
L B 11 1 g Lo ] (o (<o T 1,5°
LI ¥ To [ To 3o [N £=To (o] o o [= o S 3 mm
o Estabilidad dimensional...........ccccccoeiiiieiiiiiiiiiie e, Gracias a proceso de curado
I Vo7 Lo = (o [ =) =] o] P UEEPPPP Antigraffiti
e Adhesion de PINtUIa...........eeeiiieiiiiiiiiiiieee e Segun Norma UNE-EN ISO 2813
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o Acabado SUPEITICIAL ........ccoviiiiiiiiii Liso
L =Y 51 -V IR U U USSR RSSO Minimo 1,4 g/cm?®
o ResSistencia @ la traCCiON ..........cooiiuiiiiiiiiie e Minimo 70 MPa
o Resistencia ala fleXion ..........ccccooiiiiiiiii Minimo 125 MPa
o DUreza barcol........ccccooviiiiiiiiiiii Minimo 35 unidades
e Reaccion al fuegoy humos............cccovveeeeieennnns Minimo M2F2 segdn Norma NFF 16101

1.3.2.1.3 REVESTIMIENTO DE TECHO LATERAL

e Soportes:

LT Y = 1= = | Aleacién de aluminio 6063 T5
e Lunas:

LI (V- (=T = Vidrio laminado

= Superficie INErior...........ooviiiiiei e, Vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor

= Superficie intermedia ..............ueveeeeiiiiiiiiiiiiis PVB mate de 0,38 mm de espesor

= SUperfiCie eXIErIOr .........uuuuueiieiiiiiiiiiiiieiiiiiineninnnes Vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor

® TrasmiSiON [UMINOSA .......uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaeaeneaeeeeeeeeeeeeneseneennennnnenennnnnnes Minimo 60%

13214 REVESTIMIENTO TECHO CENTRAL

e Chapa:
LI 1V - (=T = Aluminio
LT N[0 o - PR ERRR EN AW 5754/H11
e Tubo transversal:
LT 1Y = 1= 4 = | PR Aluminio
C T N0 T o - P EEUR EN AW 5754/T5
L @ ] o] PP Crema RAL 1013
©  BHIllO oo e 40/60%, 60°

1.3.2.15 REVESTIMIENTO INTERCOMUNICACION

o Material.........coooiiiiiii Poliéster reforzado con fibra de vidrio
e Laminacion.........ccccccevvvvveeeinennnnnn. Capas sucesivas de resina de poliéster y fibra de vidrio
o COlOr PArteS VISTAS ........coiiiiiiiiiiiiieiie Crema RAL 1013
o Brillo PArteS VISTAS. ......uuii i it e et a e e e aaaae 40/60%, 60°
o Acabado SUPEITICIAL ........cooiiiiiiiiii Liso
LI Y o TS o o 011 a1 o PP 3 mm
L B 11y 1 g To ] (o [<Yo TP 1,5°
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o RAdIOS dE rEUONUEO ......coeieiiiiiieieee e 3 mm
e Estabilidad dimensional...........ccccccoeiiiiiiiiiiiiiii e, Gracias a proceso de curado
I Vo7 Lo = (o [ =) =] o] PP Antigraffiti
o Adhesion de pintura...........cccoeeviiiiiiiieeeeeceecie e Segun Norma UNE-EN ISO 2813
o Acabado SUPEITICIAL ........cooiiiiiiiiiii Liso
0 DENSIA ..ottt Minimo 1,4 g/lcm?®
e  ReSiStencia @ 1a traCCiON ..........coiiiiiiiiiiiice e Minimo 70 MPa
o Resistencia ala fleXion ..o Minimo 125 MPa
@ DUIMEZA DAICOL ....ciiiiiiiiie e Minimo 35 unidades
e Reaccion al fuegoy humos............cccovvveeeieennnnns Minimo M2F2 segdn Norma NFF 16101

1.3.2.2 Revestimiento de Cabina

o Material.........ovviiiiiiiiii Poliéster reforzado con fibra de vidrio
e Laminacion..........ccccceeeeeeieieeiiennn, Capas sucesivas de resina de poliéster y fibra de vidrio
o COlOr PArteS VISTAS .......ccoiviiiiiiiiiiiiieiee Crema RAL 1013
o Brillo PArteS VISTAS. ... .uuiiieeei it e e et a e e e aaane 40/60%, 60°
o ACabado SUPEITICIAL .....unieiiiieeecc e Liso
®  ESPESOr MINIMO...cooiiiiii e e e e e e e e e e e e 3 mm
I B 1Y 010 ] o [T o NPT 1,56°
o RAdiOS d€ redONUEO ......cceiiiiiiiiiiieieeee e 3 mm
e Estabilidad dimensional ...........cccccccoviiiiiiii Gracias a proceso de curado
I Vo7 o= (o [0l =) =] £ (o] U REPPPUPTRR Antigraffiti
o Adhesion de pintura...........c..coeeviiiiiiieeeeeeeecee e Segun Norma UNE-EN ISO 2813
LI o3z = 1o [0 IR 0 o L=] g 1 (] F- | Liso
S 5 1= 10 1SYT0 [- Vo IUUUUR RO TR URR Minimo 1,4 g/cm?®
e Resistencia a la traCCiON ..........oouiiuiiiiiiiiie e Minimo 70 MPa
e Resistencia ala fleXion ... Minimo 125 MPa
o DUreza barcol .........ccccooiiiiiiiiiii Minimo 35 unidades
e Reaccion al fuegoy humos.........ccccvvvvvvvvveieennnnn. Minimo M2F2 segun Norma NFF 16101
e Luna:
LT |V = 1= 5 = | Vidrio laminado
= SuperfiCie INEIIOr..........uuuueeiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiees Vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor
= Superficie intermedia.........cccceeeeieiiiiiiiiiiii e PVB mate de 0,38 mm de espesor
= Superficie exterion.........ccccvvvveeeii e, Vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor
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B TraSIMUSION JUMINOSA .. et e e e Minimo 60%

1.3.2.3 Aislamiento

1.3.23.1 AISLAMIENTO DE TECHO

Y= LT - | Fibra de vidrio
Revestimiento............uuvvveeiiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiee Una cara con lamina de aluminio tipo KAL
ST 01T o PSPPI 40 mm
DENSIAAD ...t ettt ettt e e e e e e e 30 kg/m?®
Conductividad térmica (L00°C) ........uuuiiiiiiieeieiiiiiiiieee e 0,045 W/meC
Coeficiente de absorcién acustica:

B FrECUBNCIA 125 HzZ..oonieiieeeee et Coeficiente 0,13
B FreCUBNCIA 250 HzZ ..ot a s Coeficiente 0,40
B FrecuenCIia 500 HzZ.....oovniieiieeeeeee e e e Coeficiente 0,74
B FrecuencCia 1000 HzZ ..o e e e e e Coeficiente 0,85
B FrecuencCia 2000 HazZ....oo.oeeeee e Coeficiente 0,95
B FrecuenCia 4000 HazZ.. oo Coeficiente 0,98

1.3.2.3.2 AISLAMIENTO DE COSTADO, TESTERO TRASERO Y CABINA

O MALEIIAL ... Fibra de vidrio
o REVESHMIENTO......cceiiiii i e Una cara con velo negro
L ] 020 50 mm
L =Yg LYo = Vo RSOOSR 30 kg/m®
e Conductividad térmica (L00°C) .........uuiiiiiiieeeiiiiiiiieiee e e e 0,045 W/meC
e Coeficiente de absorcion acustica:
L S (Yo U =] o Ut I N 2 T 2P Coeficiente 0,13
B FreCUBNCIA 250 HzZ..ooneeieeeee e e e Coeficiente 0,40
B FrecuUNCIA 500 HzZ.....oeeiieiieee e e e e e e Coeficiente 0,74
B FrecuUeNnCia L1000 Hz....ooeeeeeeeee et aaen Coeficiente 0,85
B FrecuUeNCIa 2000 Hz....ooeeeeeeeee et Coeficiente 0,95
B FrecuenCia 4000 HzZ....o..oeeiieeieeee e e e Coeficiente 0,98
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1.4 ANTICLIMBER

1.4.1 Descripcion General

El conjunto de choque se compone de tubos absorbedores de energia y perfiles anticlimber,
montados en el extremo de cabina de cada carro M. Cada conjunto esta atornillado a la

estructura del bastidor.

Asimismo en los extremos de intercomunicacion de los carros M, asi como en los extremos
de los carros R y N se montan los mismos dispositivos pero de distinto tamafio.

Los tubos absorbedores de energia son unas estructuras de colapso de resistencia
controlada que absorben la energia en caso de colision mediante su deformacion. En la
parte anterior de los tubos de montan unas placas dentadas o anticlimbers que mediante su
engrane con su homologa del siguiente tren evitan el cabalgamiento de un carro sobre otro.
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Figura 1-26. Disposicién anticlimbers cabina.
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Figura 1-27. Disposicién anticlimbers intercomunicacién.
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1.5 VENTANAS
1.5.1 Descripcion General
1511 Luna Frontal

La cabina del carro M de la unidad de metro, cuenta con una luna frontal laminada que se
compone de: Un vidrio exterior templado con bordes pulidos, una lamina intermedia de PVB
y un vidrio interior templado de bordes pulidos. Estos tres elementos componen la luna
frontal que tiene un espesor minimo de 12 mm y esquinas redondeadas con un radio de 10
mm.

Los vidrios templados de los que se compone la luna frontal, hacen que presente una alta
resistencia a impactos para la velocidad maxima de la unidad de metro de 80 km/h.

Ademas, la luna frontal cuenta con bordes sellados para evitar los problemas de entrada de
humedad y deterioro de la ldmina PVB.

La luna frontal esta tintada en verde pero este tintado no altera la percepcion del color de la
sefializacion, ademas produce una atenuacién de la radiacion solar del 45 + 5%.

La luna frontal esta pegada al testero de poliéster mediante un adhesivo de forma que queda
enrasada y correctamente fijada.
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CARRO M
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¢><

VISTA X

LUNA FRONTAL

Figura 1-28. Localizacién de la luna frontal.
151.2 Ventanas Abatibles

Los departamentos de los carros de la unidad de metro cuentan con ventanas abatibles que
se montan en la caja de aluminio mediante un perfil de goma.

Las ventanas estdn formadas por una parte inferior fija (realizada en vidrio monolitico
templado térmicamente) y una parte superior abatible (con un marco de aluminio y un vidrio
monolitico templado térmicamente). Ambos vidrios tienen un espesor de 6 mm y bordes
redondeados con un radio de 2 mm. Los cantos de la parte fija son arenados mientras que
los de la parte abatible estan pulidos.
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El mecanismo abatible estd compuesto por elementos mdviles/flexibles que presentan una
buena resistencia a la oxidacion, ademas cuenta con unas aperturas en la parte exterior que

permiten evacuar el agua que haya podido entrar en la base del mecanismo.

La ventana abatible dispone, en su parte superior central, de un asidero sobre el que se
aplica una fuerza méaxima de 150 N para abrir o cerrar la ventana. El grado de apertura de
las ventanas es de 30° y la parte abatible presenta estabilidad, tanto en posicién abierta

como cerrada, ante las posibles vibraciones transmitidas a través de la caja.

El vidrio del que se componen las ventanas tiene un tintado incoloro y presenta resistencia al

choque de cuerpos blandos.

El montaje de las ventanas en la caja se realiza mediante un perfil de caucho que incorpora
un junquillo exterior para asegurar el montaje y para facilitar el desmontaje de las ventanas.
El cambio de la parte abatible puede efectuarse sin desmontar la ventana completa.

CARROM

E2

VENTANAS ABATIBLES
CARRO N,R
E1
= f—
U S U &
(T
- ~ 7/

VENTANAS ABATIBLES

Figura 1-29. Localizacion de las ventanas abatibles.
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1.5.2 Datos Técnicos

1.5.2.1 Luna Frontal

IMBEETTA ...t Laminado
AV Ao [ o= (1= [ (T Templado con bordes pulidos
LAMINA INEEIION ...ttt e e e e e e e e e e s eeeeas PVB
VIO INTEIION oo Templado con bordes pulidos
E S PESON ..ttt Minimo 12 mm
GO0 e Verde
Radio de redonde0 de @SQUINAS ......ciiieeiiiiiiiiiee e eee et e e e e e e e e araaaes 10 mm
BOrdes 08 JUN@ .......uiiiiiiieei e Sellados
TranNSMISION AE TUZ......ooiiiiieeiee et e e e e e e e e e e e e aans 265%
FACTON SOIAT ... e ettt <45 + 5%
Calidad de VISION .......ocuiiiiiiiiiie e Segun Norma ISO 3538
Resistencia a impPactO.............oeuuiiiiiiiiee i Segun Norma UIC 651

15.2.2 Ventanas Abatibles

o Material.........cooeiiiiiii Vidrio monolitico templado térmicamente
L o T 0| PP TUPPPPTSPPIN 6 mm
L ©7o] (o] TP PP PP PPPPPPPTPPPIN Vidrio incoloro
ST o - | - PRSP Negro
e Resistencia a choque de cuerpos blandos...............ccccccvvennn. Segun Norma NF F 31-129
e Acabado de Cantos..........ccccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeee Parte fija arenado y parte abatible pulido
e Radio de redondeO d& CANTOS.........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 2 mm
e Distorsion optica........ccceevvvveeeiiiiiiiiieeee, Segun Apartados 9.2 y 9.3 de la regulacion R43
o Perfileria....cccccvvveiiiiinnnnnn Aluminio 6060 T5 segun Norma NF A 50-411 y NF A 02-006
e Tintado de perfileria.........ccccceveeeiiiiiiiiiiennnnn. Pintura liquida tipo exterior, color RAL 9011
e Mecanismo......ccccccevvviiiiiinnnnn. Elementos maviles/flexibles con resistencia a la oxidacion
o Tornilleria ..o Acero inoxidable clase A2-70
o Fuerza de apertura de VeNtana...........ooovieeiiiiiiii e Maximo 150 N
e Estanqueidad............cccooiiiiiiiii IP 55, ensayos segun Norma CEI 60529
e Resistencia a las ondas de presion .......... Carga uniformemente distribuida de 5000 N/m?
MD_Sec01 1-49

Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.




MANUAL DESCRIPTIVO 1-CAJA

METRO Revision: 2

Metro Santiago de Chile Fecha:  Abr. 2012

1.6 ASIENTO DE PASAJEROS

1.6.1 Descripcion General

El Metro de Santiago de Chile tiene un total de 224 plazas, distribuidas de la siguiente forma:

Carro M:

= 4 mbdulos de 4 plazas (1).
= 1 moddulo de 2 plazas (2).
= 1 modulo de 3 plazas (3).
Carro R1, R2, N1:

= 4 mbdulos de 4 plazas (1).
= 2 mobdulos de 2 plazas (2).
= 2 mobdulos de 3 plazas (3).
Carro N2:

= 4 mobdulos de 4 plazas (1).
= 2 mobdulos de 2 plazas (2).

= 2 mbdulos de 3 plazas (3).

Los asientos instalados se encuentran fijos a la estructura y estan disefiados para ofrecer la
mayor confortabilidad de los viajeros y ergonomia, asi como mostrar una linea moderna.

Los asientos fijos pueden ser desmontados parcialmente para su sustitucion rapida y agilizar
el mantenimiento.

Los materiales empleados en estos asientos son todos de alta resistencia al fuego, a la
emisién de humos y gases y a los efectos antivandalicos.

Cada moédulo consta de:

Una carcasa autoportante que se fija al piso del Metro mediante patas, excepto en el
caso de los asientos de 3 plazas — N2 de los carros M y N2 que no dispone de patas.

Dos tapas individuales (respaldo y asiento) desmontables por separado.
Una tapa trasera que cubre la parte vista sobre la ventana.

Una tapa inferior que impida el ocultamiento de objetos.
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Figura 1-30. Disposicién asientos.
1.6.2 Datos Técnicos

1.6.2.1 Asiento Base y Respaldo

O MaALEIIAL ..ce e Poliéster reforzado con fibra de vidrio
©  DUIEZA DAICON .. e >35 unidades
e Resistencia ala abrasion.............ccccccovieinnnnns <55 mg pérdida de peso tras 500 ciclos
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1.6.2.2 Tapa Lateral

Material........coeeeeeiiieeeee e Acero corten S355 J2WP EN 10025-5
DU £=7.4= W o = 1ol | >35 unidades
Resistencia a la abrasion.............ccccoooeeeeiiiiiiiinnnnn. <55 mg pérdida de peso tras 500 ciclos

1.6.2.3 Tapa Inferior

MALEIIAL. ... e Acero corten S355 J2WP EN 10025-5
DN (=Y4= W o= | (¢ 0] IR >35 unidades
Resistencia a la abrasion............ccccccvvviiiiiineennnn. <55 mg pérdida de peso tras 500 ciclos

1.6.2.4 Armadura Asiento

Material:

LT O - T - 1 S355 J2WP EN 10025-5
LT =T 1= S355 J2H EN 10210
DRy W o= 1ol o | >35 unidades
Resistencia a la abrasion.............ccccooooeiiiiiiiiinnnnnn. <55 mg pérdida de peso tras 500 ciclos

1.6.2.5 Pata Asiento

Y P LT = | S Acero inoxidable AISI 304
DUrEZA DAICOL ... ..o e >35 unidades
Resistencia a la abrasion.............ccccooooeeiiiiiiiiinnnnn. <55 mg pérdida de peso tras 500 ciclos

1.6.2.6 Textil

e Resistencia a la abrasion (NF-EN-ISO 12947-2/BS 5690) ..........cccouiiiuviirieieeeeennnnne >40.000
¢ Resistencia a la traccion urdimbre (EN ISO 13934) ......ccooiieiiiiiiiiiiiieieeeeeceee e >100
e Resistencia a la traccion trama (EN 1SO 13934) .......ccovvviiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee >70
¢ Resistencia al rasgado urdimbre (EN ISO 105-E09) ........ccooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiiee e >6
e Resistencia al rasgado trama (EN ISO 105-E09).........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee >5
e Resistencia al estallido (EN 1SO 13938-1) .......cccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee >15
e Solidez del color:
B AR IUZ (EN ISO 105-B02) ...ttt ettt et e e nneaea e >6
= Al frote secoy hUmedo (EN ISO 105-X12).....ccccueiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiiiiiieeeee e >4-5
= Adisolventes organicos (EN ISO 105-D02) .......ccoeiiiuriiiiiiieeeeaiiiiiiieeee e >4-5
= Alaguay sudor (EN ISO 105-EOQL/EOD4) ......ccueiiuuiiaaaiiiiaaeaaiiee e ieeea e >4-5
= A salpicaduras de sustancias acidas y alcalinas (EN ISO 105-E05/EQ06) .............. >4-5
= Allavado a 40°y en seco (NF EN 20105-CO1/EN ISO 105-D01)..........cccceeeernnnnn. >4-5
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1.7 ASIENTO DEL CONDUCTOR

1.7.1 Descripcion General

El asiento del conductor se encuentra situado frente al pupitre de mando de la cabina de

conduccion.

El asiento del conductor es anatdmico, deslizable en sentido longitudinal, plegadizo hacia el
respaldo y con un mecanismo telescoépico en la base, para dar la altura requerida. Cuando el
asiento se encuentra plegado es confortable para que el conductor apoye la espalda cuando

estd realizando la conduccion de pie.
10°

-

=

e
)
.
NS
,:77
|
| |
| |
| |
| 1 | 1
Figura 1-31. Asiento del conductor.
1.7.2 Datos Técnicos
e Resistencia a la abrasion (NF-EN-ISO 12947-2/BS 5690)............ccceeveuvnnnee. >40.000 ciclos
e Resistencia a la traccion urdimbre (EN ISO 13934) .......cccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee >100 kg
e Resistencia a la traccion trama (EN 1SO 13934).......cccvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee >70 kg
¢ Resistencia al rasgado urdimbre (EN ISO 150-E09) .........ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee >6 kg
¢ Resistencia al rasgado trama (EN ISO 150-E09).........cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee >5 kg
o Resistencia al estallido (EN ISO 13938-1) .....ccooiieiiiiiiiiiiiaee e >15 kg/cm?
e Solidez del color:
B Alaluz (EN ISO 105-B02) ....cuveiiiiiieeeiiiiiieiie ettt a e e e e >6 kg/cm?
= Al frote seco y humedo (EN ISO 105-X12)......ccceeeiiieeiiiiiiiiiieie e, >4-5 kg/cm?
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= Adisolventes organicos (EN ISO 105-D02) .......cccoviiiumiiireiiiieeiiiiiiiiieeeeennn >4-5 kg/cm?
»  Alaguay sudor (EN I1SO 105—EO0L/EOQ4) ......ccoveveoeieeeeeeeeeeee e >4-5 kg/cm?
» A salpicaduras de sustancias 4cidas y alcalinas (EN ISO 105-E04/E06) ...>4-5 kg/cm?
= Allavado a 40°C y en seco (NF EN 20105-CO1/EN ISO 105-D01) ............ >4-5 kg/cm?
1.8 PINTURA

1.8.1 Descripcién General
1.8.1.1 Pintura Exterior

La disposicion exterior de pintura es la indicada en la Figura 1-32.
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Figura 1-32. Disposicion pintura exterior (Hoja 1 de 2).
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Figura 1-32. Disposicién pintura exterior (Hoja 2 de 2).
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Tabla 1-1. Disposicién pintura exterior.

NO

Descripcién

RAL 9003 brillo > 85%/60°

RAL 3020 brillo > 85%/60°

RAL 7043 brillo > 85%/60°

RAL 9006 brillo > 85%/60°

RAL 7031 acabado antideslizante

RAL 7031 brillo 40-60%/60°

N|/OOr~AWIN|EF

RAL 7037 brillo 40-60%/60°

1.8.1.2 Pintura Antisonora

La disposicion de la pintura antisonora es la indicada en la Figura 1-33.
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Figura 1-33. Disposicion pintura antisonora (Hoja 1 de 2).
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Figura 1-33. Disposicién pintura antisonora (Hoja 2 de 2).

Tabla 1-2. Disposicién pintura antisonora.

N° Descripcion
1 |Antisonora al agua BASF M99
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1.9 PASAMANOS
1.9.1 Descripcion General

Los pasamanos tienen como funcién facilitar el trdnsito de los pasajeros, por los distintos
departamentos, con la mayor seguridad. Se componen de tubos huecos pulidos de acero
inoxidable.

Cada carro M dispone de los siguientes pasamanos (ver Figura 1-34):

e Cuatro pasamanos largos (1) y dos pasamanos cortos (2) que incorporan asideros (3)
con el fin de proporcionar al viajero un punto de sujecion.

e Diez pasamanos (4, 5y 9) a los lados de los asientos cuya funcion es proporcionar al
viajero puntos estéaticos de sujecién en los asientos.

e Tres pasamanos (6) formados por tres barras, posicionados en el centro de la plataforma
con el fin de facilitar al viajero puntos de sujecioén.

e Once pasamanos (7) situados en los laterales de las puertas de acceso para ayudar a
los viajeros en los desplazamientos de subida y bajada del metro.

¢ Dos pasamanos de pasillo de intercomunicacion (8) situados a la entrada del pasillo.
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Figura 1-34. Distribucion de pasamanos en el carro M.
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Cada uno de los carros N y R dispone de los siguientes pasamanos (ver Figura 1-35):

Cuatro pasamanos largos (1) y cuatro pasamanos cortos (2) que disponen de asideros
(3) con el fin de facilitar al viajero un punto de sujecion.

Doce pasamanos (4 y 5) a los lados de los asientos cuya funcién es proporcionar al
viajero puntos estaticos de sujecion en los asientos.

Tres pasamanos centrales de plataforma (6), formados por tres barras, para facilitar al
viajero un punto estatico de sujecion en el centro de la plataforma.

Ocho pasamanos de acceso a metro (7), situados a cada lado de las puertas de acceso
para facilitar al viajero los desplazamientos de subida y bajada del metro.

Cuatro pasamanos de pasillo de intercomunicacion (8), situados a la entrada del pasillo
de intercomunicacion.
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Figura 1-35. Distribucion de pasamanos en los carros Ny R.
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1.9.2 Datos Técnicos

MALerial.....cooiiiiiiiiiii Acero inoxidable
®  ACADAMOD ..o Pulido radial (grano 180)
®  SOlJAAUIAS ...t Con acabado estético
e Cordon de soldadura................... Clase “D” seguin Norma UNE-EN I1SO5817 o0 EN 30042

1.10 INSCRIPCIONES EXTERIORES

1.10.1 Descripcion General

Cada carro dispone de una serie de pictogramas y sefiales instaladas en la superficie
exterior. Estas inscripciones estan destinadas a ofrecer indicaciones de peligro y

advertencia, asi como informacion sobre la matriculacién del metro.
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Figura 1-36. Disposicion de inscripciones exteriores carros M.
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Tabla 1-3. Disposicién de inscripciones exteriores carros M.

Z
S

Descripcion
Inscripcion deje bajar
Inscripcion isotipo mascara
Inscripcidon matricula tren exterior
Inscripcién simbolo CAF
Inscripcién aislamiento tap.
Inscripcion placa levante
Inscripcién deje bajar campafa
Inscripcién no apoye las manos
Inscripciéon Metro de Santiago
Inscripcién no abordes el tren

OO NO|O|ARWIN|PF

[N
o

CARRO N-R

E2

2\

5 4

ARSIV NN N N

15 3 4 2

Figura 1-37. Disposicién de inscripciones exteriores carros Ny R.
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Tabla 1-4. Disposicidon de inscripciones exteriores carros Ny R.

zZ
o

Descripcién
Inscripcién deje bajar
Inscripcién matricula tren exterior
Inscripcién simbolo CAF
Inscripcion aislamiento tap.
Inscripcion placa levantamiento
Inscripcion deje bajar campafia
Inscripcién no apoye las manos
Inscripcion no abordes el tren

O IN[O|OA|R|WIN|F

1.10.2 Datos Técnicos

1.10.2.1 Inscripcion Deje Bajar

o Sistema de IMPreSION ..........eeiiiiiiiiiiiiiiiiee e Serigrafia (con tinta UV)
o Cantidad de COIOTES..........cccviiiiiiiiiiiiii 1/0 (color especial)
LIS To] o 0] £ (=TT Adhesivo Scotchcal 3M 3650-10, blanco

1.10.2.2 Inscripcion Isotipo Mascara

Sistema de impresion ............... Inyeccion de tinta para exterior, 1200 DPI (con tintas UV)
0] oo (= Adhesivo Scotchcal 3M 3650-10, blanco

1.10.2.3 Inscripcion Matricula Tren Exterior

o  Sistema de IMPreSION ......ccooiiiiee e e Ploter de corte
®  TIPOGIaAfiA ... Helvética condensed black
e Cantidad de COIOrES.........cccovviiiiiiiiiiiiiii 1/0: Negro (black 50-12)
LIS To] o o] 4 (= Adhesivo Scotchcal 3M, cubriente 50
O FOMMALO ..eeee e 8 cm de alto por su proporcion

1.10.2.4 Inscripcion Simbolo CAF

o SiStemMa de IMPIESION ......ueiiiiie ettt e e e e eeaaens Transferible
O COlOr i Rojo (RAL 3020)
o Material......cooooiiiii Fascal 2920 (FASSON), serie 100 (3M)
1.10.2.5 Inscripcion Aislamiento Tap.

o TIPOGrafia ....ccciee e Segun NFF 01-003n° 10y 12
LI ©o] (o] g =) i = 1= PP Blanco (RAL 9003)
Yo} oo 4 (= PP Adhesivo CP 7 SNCF sobre soporte preparado
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1.10.2.6 Inscripcion Placa Levante

LI ©o ] (o] gl 1] o1 - PR Amarillo RAL 1012

® AdNESIVO.....ccoiiiiiiiiiiiii CP 7 SNCF sobre soporte preparado

1.10.2.7 Inscripciones Deje Bajar Campafia, No Apoye las Manos y No Abordes el
Tren

o SisStema de IMPIrESION .......uueiiiiieiiiiiiiie et e e e Digital 12000 DPI

LIS To] o o] 4 (=P PPTP PP TSRP Doble adhesivo

B AdNESIVO ... Scotchcal transperente (3650-114)

= Adhesivo

1.10.2.8 Inscripcidon Metro de Santiago

1.11 INSCRIPCIONES INTERIORES

1.11.1 Descripcion General

Sistema de IMPreSiON ..........veeiiiieiiieeieee e

Blanco (3650-10)

AANESIVO....coeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee Scotchcal transparente (3650-114)
Digital 12000 DPI

Cada carro dispone de una serie de pictogramas y sefales instaladas a lo largo del interior
del departamento, destinadas a ofrecer informacion general sobre seguridad, etc.
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Figura 1-38. Disposicién de inscripciones interiores carros M (Hoja 1 de 2).
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Figura 1-38. Disposicion de inscripciones interiores carros M (Hoja 2 de 2).
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Tabla 1-5. Disposicién de inscripciones interiores carros M.

=z
]

Descripcién

Inscripcién direccional A

Inscripcion direccional B

Inscripcion evacuacion PAI

Inscripcion MetroRed tabique

Inscripcion MetroRed costado

Inscripcién asiento reservado ventanilla

Inscripcién atrapamiento mano derecha camp.

Inscripcion atrapamiento mano izquierda camp.

OO N|O|O|RW|IN|F

Inscripcion CAF Espafia 2010 (de la UT11 hasta la UT20)

=
(@]

Inscripcién no fumar

[EEN
[EEN

Inscripcién matricula tren interior

[EEN
N

Inscripcion freno de emergencia

[ERN
w

No sentarse

[
N

Inscripcién CAF Espafia 2009 (de la UT1 hasta la UT10)
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Figura 1-39. Disposicién de inscripciones interiores carros Ny R (Hoja 1 de 2).
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Figura 1-39. Disposicién de inscripciones interiores carros Ny R (Hoja 2 de 2).

Tabla 1-6. Disposiciéon de inscripciones interiores carros Ny R.

pd
]

Descripcién

Inscripcién direccional A

Inscripcion direccional B

Inscripcién evacuacion PAI

Inscripcion MetroRed costado

Inscripcidn asiento reservado ventanilla

Inscripcién atrapamiento mano derecha camp.

Inscripcién atrapamiento mano izquierda camp.

Inscripcion CAF Espafia 2010 (de la UT11 hasta la UT20)

OO NO|OT|A WIN|PF

Inscripcion no fumar

=
o

Inscripcién matricula tren interior

[EEN
[EEN

Inscripcién CAF Espafia 2009 (de la UT1 hasta la UT10)

[EE
N

Inscripcion freno de emergencia

=
w

No sentarse
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1.11.2 Datos Técnicos

e Inscripcion direccional A:
m Sistema de IMPrESION ......oooiueiiiiiiie e Digital 1200 DPI
TS To] o 1o ] 1 (= T Adhesivo Scotchcal removible 133555
con sobrelaminado 3M (3645)

e Inscripcion direccional B:
= Sistema de IMPrESION ......cooouiiiiiiiiiee e Digital 1200 DPI
TS 1] o 1o ] 1 (= T Adhesivo Scotchcal removible 133555
con sobrelaminado 3M cédigo 3645

e Inscripcion evacuacion PAI:

m Sistema de IMPrESION ......oooiuiiiiiiiiie e Digital 1200 DPI

TS 1o ] o 1o 1 (= TSRS Adhesivo Scotchcal blanco 3650-10
¢ Inscripciones MetroRed tabique:

= Sistema de IMPrESION ......oooouiiiiiiiiie et Digital 1200 DPI

TS 1] o 1o ] 1 (= T URRPPPTPN: Adhesivo Sctochcal blanco 3650-10
¢ Inscripcién MetroRed costado:

m Sistema de IMPrESION ......cooiiiiiiiiiie e Digital 1200 DPI

B SOPOIE ..ttt Adhesivo Scotchcal blanco 3650-10
¢ Inscripcién asiento reservado ventanilla:

= Sistema de iIMPreSiON ........uveeiii i Digital 1200 DPI

B SOPOME ..ttt Adhesivo Scotchcal blanco 3650-10
e Inscripcién atrapamiento mano derecha camp:

EIRSYS) (T g F= W (=010 0] o] £=S] o] o I Serigrafia (con tinta UV)

= Cantidad de colores........ccccceeeiiieeiiiieiiinnnnnn. 2/0: (Colores especiales) + blanco + plata

LTS To] o Lo 1 (= T Adhesivo Scotchcal 3M 3650-10, blanco
e Inscripcién atrapamiento mano izquierda camp:

EIRSYS) (T g F= W (=00 0] o] £=XS] o] o Serigrafia (con tinta UV)

= Cantidad de COIOres.........cccuuvvvvvviviinninininnnns 2/0: (Colores especiales) + blanco + plata

LTS To] o 1o 1 (= TR Adhesivo Scotchcal 3M 3650-10, blanco
e Inscripcién no fumar:

LIRS (51 (=T g F= W (=T 0 0] o] £=1S] o] o Digital 1200 DPI

LTS 1] o 1o ] 1 (= 1SS Adhesivo Scotchcal

transparente (3650-114) y adhesivo blanco (3650-10)
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e Inscripcion matricula tren interior:

= Sistema de iIMPreSION ......uvuuiii i e e e eaanes Ploter de corte
B TIPOgrafia ..ooooevviiiei e Helvética condensed Black
= Cantidad de COIOrES ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1/0: Negro (black 50-12)
B SOPOME ..ttt Adhesivo Scotchcal 3M cubriente 50
B O FOMALO e 4 cm de alto por su proporcion

¢ Freno de emergencia:

m Sistema de IMPrESION ......oooiuiiiiiiiiiee e Digital 1200 DPI
I =] 01T o | PP 1 mm
TS 1o ] o 1o ] 1 (= TSRS Adhesivo Scotchcal blanco 3650-10
e Inscripcion CAF Espafia 2009:
LI Y = 1= = | USSP Acero inoxidable AISI 304
LI 1Y o 1=t o ] el o= T o T- PSS 1 mm
B TEeXtO 2009, ... i Helvética normal, negro RAL 9005
B Texto ESpana.........cuuuuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Helvética normal, rojo RAL 3020
B LOQOTIPO .ttt Rojo RAL 3020
= Profundidad de 1A [Ea .. ... e 0,3-0,4 mm
e Inscripcion CAF Espafia 2010:
LT Y = 1= = | USSP Acero inoxidable AISI 304
LI 1Y o 1=t o ] el g - T o T- PSR SPP 1 mm
B TeXEO 2000 . e Helvética normal, negro RAL 9005
B Texto ESpana.........cuuuueuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii Helvética normal, rojo RAL 3020
B LOQOTIPO .ttt Rojo RAL 3020
B Profundidad e Ja IO .. ... eaaas 0,3-0,4 mm
¢ Inscripcion No Sentarse:
m Sistema de IMPrESION ......ooooiiiiiiiieee e Digital 1200 DPI
E B I = 0 1 1 o R 500 mm
TS T ] oo 1 (= TSP Adhesivo Scotchcal blanco 3650-10

1.12 ELEMENTOS DE DOTACION
1.12.1 Descripcion General

Cada uno de los carros M de la unidad de metro dispone de elementos de dotacion ubicados
en la parte trasera de la cabina de conduccioén (ver Figura 1-40).
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Figura 1-40. Localizacion de los elementos de dotacién.
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Tabla 1-7. Elementos de dotacion.

N° Descripcion
1 |Gancho de maniobra
2 |Paleta
3 | Conjunto linterna
4 | Conjunto escalera
5 | Extintor
6 |Perchero
1.12.2 Datos Técnicos
1.12.2.1 Gancho de Maniobra
©  MANQO oottt Polietileno alta densidad UHMW
o CiliNdro d€ CIBITE ....coeiiiiiiiiiiiee Acero SAE 1045
®  GaANCNO....ciiiii Acero SAE 1045
1.12.2.2 Paleta
O MAEEIIAL ... Madera roble
LI ©7o ] (o] PO P PP PPPPPPP PP Gris RAL 7037
L S T 0| PRSPPI 27 mm
®  DIMENSIONES ..ottt 690x82 mm
1.12.2.3 Conjunto Linterna
®  TIPO e Linterna hal6gena recargable de sefiales
L I 1Y/ T To 1= o HRF-3RYV-CR (LUZNOR)
o Cargador lINerna.........ccccevviiiiiiiiii C-6472EM (LUZNOR)
1.12.2.4 Conjunto Escalera
o ESCalera ..o JOMY, STICK-LADDER (4 steps)
L Y 1 = 1 USSR Redondeadas
e Gancho:
L (o] 1 0 - WP PTPPR EN-10025-5
I ] o 1L o TP TUPPPTPRP 6 mm
LT B 11 41T =0 1= TSP 210x25 mm
e Funda:
B MAEETIAL ... PVC
B C0l0T ettt Gris-azul 60
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LT 1= o T=T o | PP 6 mm
B DIMENSIONES ...ttt e e e e e e e e e 90x28 mm

1.12.2.5 Extintor

O TIPO e Extintor de agua presurizada
O PrESION oo Almacenada
o Material.....ccooiieiiiiie e Cilindro de acero para alto impacto
I Y/ - T g To [0 1] - L Con difusor, atomizador y valvula de corte
o Cierre de la preSion .......c.uueveeiieeiiiiiiiiiiieeee e Con valvula de cierre en cilindro
O PINTUIA ..o De color rojo
®  DIMENSIONES ... it a e Altura 550 mm, diametro 150 mm
e Masa total del extintor CargadO ..........ccoiiviiiiiiiii e e 9,500 kg
o Potencial de extiNCION ...........coiiiiiiiiii 1A

e FEtiqueta frontal:

I U {=To o L TP Clase A
LT I o To TSP Extintor de agua presurizada
B |NSrUCCIONES U USO . .ccvniiiiiiieiee et Redactadas e ilustradas

e Etiqueta posterior:

B CoNteNidO 08 AQUAL........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiibeeiieeeeeeeeeeeeeees Al 75% y anticongelante
B MASA IOl ..o e 9550 kg
LT I o To TSRS Extintor de agua presurizada
=  Temperatura de fuNCIONAMIENTO ............uuuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeees -12°C a +60°C

1.12.2.6 Perchero

Y o1 4 (1 = TSP P PP TOPPPTT 60°
e Percha:
T Y = 1= 4 = | Acero inoxidable AISI 304 L
LI = 1= TP 0,029 kg
L 1 - TP Radio de redondeo 1 mm
B ACADATO ...ttt Satinado grano 150/180
e Base y marco perchero:
LT 1Y = 1= ¢ = | Cycoloy CX 7240
= Clasificacion al fuegO ..........ccuuiiiiiiiie e M1 F2 S/INFF16.101
LT 7 ] 0] N RAL 9010
LT =111 T 40%-50%/60°
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1.13 PARASOLES

1.13.1 Descripcion General

El sistema parasol (1) protege al conductor de los rayos del sol permitiéndole una buena
visibn para la conduccidon. Se compone de una cortinilla provista de un accionamiento
manual. La carcasa es de aluminio y el tejido es de fibra de vidrio y banda opaca en PVC

gris.
CARRO M
SECCION A-A
1
N\
Figura 1-41. Parasol.
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1.13.2 Datos Técnicos

e Material de tejido ........cooevvviiiiiiiiiiiiiiiie, Fibra de vidrio. Ref: Gris USA SUN SCREEN
e Carcasa:
LI (V- (T = | Aluminio lacado
LT o] (o] SR Negro mate

e Banda opaca:

L Y= (Y - | TP PVvC
L O ] [0 ] CH PP Gris
®  REMAIE DOIUES ... e e Soldadura alta frecuencia

1.14 LIMPIAPARABRISAS
1.14.1 Descripcion General

El testero delantero de los carros extremos estd equipado con un sistema limpia-
lavaparabrisas, encargado de eliminar de la superficie exterior de la luna frontal, agentes
exteriores como agua, nieve o polvo, con el fin de mejorar la visibilidad del conductor.

La limpieza se realiza por barrido de un abrazo limpia-lavaparabrisas dotado de una
escobilla y el lavado, de forma simultanea, por eyeccion de agua a través de un eyector
montado en el eje del brazo. Este mecanismo se acciona por medio del conmutador
LIMPIAPARABRISAS (K.EV) y del botén LAVAPARABRISAS (B.LV), tal y como se explica
en el Apartado 1.14.3.

El sistema limpia-lavaparabrisas se compone de:

e Un brazo limpia-lavaparabrisas (1, Figura 1-42), fijado en la parte inferior del testero
delantero, sobre la luna frontal. Sobre este brazo, en el extremo, se monta la escobilla
(2) que estéa en contacto con la luna, para su limpieza.

e Un conjunto motor eléctrico, situado en la zona central inferior del mecanismo. Este
motor debe llevar a cabo el accionamiento del brazo limpia-lavaparabrisas. El conjunto
motor-mecanismo esta formado por un motor eléctrico (3) unido a una varilla de
transmision (4), por medio de una biela (5) y ésta est4 unida a su vez por la biela del
brazo (6) al mismo. El conjunto motor dispone de un soporte (7) para su instalacion.

e Una instalacion lavaparabrisas, situada en la zona inferior derecha de la consola de
mando. Se encarga del suministro de liquido lavaparabrisas mediante un depésito de 10
litros con bomba (1, Figura 1-43), asi como una tuberia (2), un mufién acodado (3) y
bridas de sujecion (4).
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Figura 1-42. Limpiaparabrisas.
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\ 4\ X
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4 F

Figura 1-43. Depésito lavaparabrisas.

1.14.2 Caracteristicas Técnicas

e Longitud del brazo prinCipal ... 970 mm
o Longitud de la escobilla ..........ooeieiiii i 800 mm
e Longitud varilla de transmision del MOtOr.............covvvvviviiiiiiiieeeeee 210 mm
o Longitud biela MOTOT ......cooeeie e e e e 57,5 mm
e Longitud Diela Brazo ... 75 mm
e Tensidn nominal trabajo motor eléctrico limpiaparabrisas...........cccccevvieeeeiiiiiiiiiineeeee,

e Par del motor eléctrico lImpiaparabriSas ...........c..uueeiiiiiiiiiiiiiiiiee e 80 Nm
e Tension nominal trabajo bomba lavaparabrisas............ccccvieiiiiiiiiiiii
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1.14.3 Funcionamiento

Para activar el motor del limpiaparabrisas y la bomba del lavaparabrisas los
microdisyuntores (Y.EV) y (Y.LV) deben estar activados.

Para proceder a la limpieza de la luna frontal, se debe accionar el conmutador
LIMPIAPARABRISAS (K.EV), que se encuentran en el panel izquierdo de la consola de
conduccion.

Mediante el conmutador LIMPIAPARABRISAS (K.EV) de tres posiciones se regula la
velocidad del brazo limpiaparabrisas:

L =Y o (o T Velocidad de funcionamiento lenta
®  RAPIAO ... Velocidad de funcionamiento rapida
8 S Inactivo

Para el funcionamiento del motor de la bomba del depdsito de liquido, es necesario accionar
el boton LAVAPARABRISAS (B.LV) situado en el panel izquierdo de la consola de
conduccioén. Al accionar el botén hacia dentro el motor del lavaparabrisas produce un vertido
de agua en la luna.

1.15 PUERTAS NO AUTOMATICAS
1.15.1 Descripcion General
1.15.1.1 Puertas Laterales de Cabina

La cabina del carro M cuenta con dos puertas correderas en sus laterales (1 y 2), de facil
apertura y cierre manual, que permiten el acceso a la cabina desde el exterior de la unidad
de metro.

Se trata de puertas correderas que deslizan (hacia el interior de los armarios de cabina) a
través de dos guias situadas en sus extremos superior (3) e inferior (4). Estas guias se fijan
a la estructura de la caja del tren mediante tornillos y facilitan el desplazamiento lateral de la
puerta para su apertura o cierre.

El sistema de apertura de la puerta cuenta con una serie de topes (dos en la guia superior y
un perfil de aluminio en la zona mas cercana al departamento, atornillado a la caja) que
frenan el desplazamiento excesivo de la puerta impidiendo que salga de la guia. Ademas, la
puerta cuenta con un sistema de enclavamiento mecénico que permite mantener la misma
en posicion abierta.

En su parte exterior, la puerta cuenta con dos asideros (5) y dos cerraduras (6) situadas a
diferentes alturas, una permite la apertura de la puerta desde el riel y la otra desde el andén.
La apertura de la puerta desde el exterior debe realizarse con una llave de servicio de Metro
gue primeramente desbloquea la cerradura y posteriormente permite su apertura por medio
de los asideros que facilitan el desplazamiento lateral de la puerta. Al retornar la llave de
servicio de Metro a su posicion inicial, la cerradura queda blogueada.
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La puerta cuenta en su parte interior con una manilla (7) y una cerradura (8). La apertura de
la puerta desde la cabina se debe realizar accionando la cerradura con una llave de acceso
de Metro que desbloquea la puerta y posteriormente abriendo la misma con la manilla y

ayudandose de esta para desplazarla lateralmente.

La estructura de la puerta cuenta con una serie de aislamientos de Fibreform (9) en su
interior. Tanto la armadura de la puerta como el chapeado exterior son de aluminio.

En la parte superior de la puerta se encuentra una ventana de vidrio (10) alojada en un
marco, de aleacion ligera de aluminio, y fijada a la puerta mediante tornillos. Se trata de una
ventana tipo guillotina en la que la parte corredera queda fija en cualquier posicion.

En la zona de acceso a la cabina, a los laterales de la puerta, hay una serie de pisaderas

(11) atornilladas a la parte inferior del carro.
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Figura 1-44. Puertas laterales de cabina.

MD_Sec01 1-85

Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.




MANUAL DESCRIPTIVO 1-CAJA

METR . : ision:
o Metro Santiago de Chile Escvﬁ,séon ,fbr, 2012

1.15.1.2 Puerta Cabina-Departamento

La cabina del carro M cuenta, en el tabique de separacidn entre ésta y el departamento, con
una puerta (1) que da acceso al departamento de pasajeros.

El conjunto hoja-puerta esta fijado al tabique a través de tres bisagras (2) que permiten
abatir la puerta de comunicacion entre la cabina y el departamento hacia el interior de este
ultimo. Estas bisagras cuentan con muelles que producen el cierre automatico de la puerta.

Las hojas exteriores de la puerta (tanto el lado de la cabina como el lado del departamento)
son de acero inoxidable y entre estas hay una serie de paneles de aislamiento termo-
acustico.

La puerta es lo suficientemente robusta para soportar el peso de varios pasajeros apoyados
en la misma.

La apertura de la puerta desde el interior de la cabina se lleva a cabo accionando la manilla
(3) y haciendo girar la puerta sobre las bisagras.

En la cara que da al departamento, la puerta cuenta con una cerradura (4) (que impide el
acceso a la cabina de personal no autorizado) y un ufiero (5) que facilita la apertura de la
misma. Ademas, consta de un escudo de proteccion (6) de la cerradura. La apertura de la
puerta desde el interior del departamento se lleva a cabo con una llave de servicio de Metro
gue desbloquea la cerradura y permite la apertura de la puerta por medio del ufiero.

La puerta cuenta en su extremo superior con una ventana (7) de cristal alojada en un marco
de aluminio atornillado a la estructura de la puerta.
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Figura 1-45. Puerta cabina-departamento.

MD_Sec01 1-87

Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.



MANUAL DESCRIPTIVO 1-CAJA

METRO Revision: 2

Metro Santiago de Chile Fecha:  Abr. 2012

1.15.2 Datos Técnicos

1.15.2.1 Puertas Laterales de Cabina

e Estructura puerta:

=  Armaduray chapeado..............ccccovvviiiiiiiiiieeniee Aluminio EN AW 5754/H111

B AISIAMIENTO ..ttt Fibreform 62 T2 SL

LI = == T 30,876 kg
e Guia superior:

LI (V- (T = Acero inoxidable

LI 7YY o IO 3,826 kg
e Guia inferior:

LT |V = 1= 4 = | P Acero inoxidable

LI 7YY o RO 2,644 kg
e Asideros exteriores:

LT |V = 1= 4 = | S Aluminio EN AW 5754/H111

B P S0 it 0,347 kg
e Cerraduras exteriores:

LT |V = 1= 4 = | PR Acero inoxidable 304

LT oo TSRO Cierre SOUTCHCO
e Manilla interior:

LT I oo T PSRRI DIRAK 200-020

LT Y = 1= 5 = | S Aluminio EN EW 5754/H111

LT I 0T TSP Cierre SOUTCHCO
L |V = = = | PR Acero inoxidable 304
L == L 0,165 kg
e Pisaderas exteriores:
LI AV = 1= = | SRR Aluminio EN AW 6063/T5
L == L 1,723 kg
B DIMEBNSIONES ..ottt e e e ettt e e e e e e e e e et e e aaaeaaane 570x175 mm
I ] o1 =E{ o | TP TP 55 mm

e Pisaderas interiores:

LY - (<Y T | TR Aluminio EN AW 6063/T5
LT o o PSSR 0,4 kg
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LT o o 1 8 o 556 mm
e Ventana:

T I oo TP Guillotina
= Material de MAarCO ...........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s Aleacion ligera de aluminio
= Acabado de MArCO........ccuuvuiiiiie e Lacados electrostaticamente
= Materialde luna ...........cccvieeiiiieeniein, Vidrio monolitico y templado térmicamente
I 1Y o 1=t e [ (U] o - USSR 6 mm
LT o] (o] o 1= 1 o - S Verde
= Resistencia a choque de cuerpos blandos..........c...ooooovviivinnnnnn. Segun Apartado 7.1.2

de la Norma NF F 31-129
= Acabado de cantos de IUNA.........cooveiiiiiiiiii e Arenados
= Distorsion optica de luna................... Segun Apartados 9.2 y 9.3 de la regulacion R43
= Factor de transmision luminosa de luna....................... 265% (angulo de incidencia Q°)
I = Tox (o] gR=To ] F=T o [N [V o - 55 + 5%
= Caracteristicas colorimétricas de la luna............... No altera el color de la sefializacion

1.15.2.2 Puerta Cabina-Departamento

e Estructura puerta:

B CRAPEATO ...ttt Acero inoxidable
= Acabado ChapeadO .............uuuuuuuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e Pulido grano 180 a 220
B AISIAMIENTO .. Termo-acustico
I T To TSP PP PP PPPPRPPP 35 kg
e Ventana:
B MALEIIAI MAICO ...ttt e e e e e e e e e e e Aluminio
= Material luna ..., Vidrio monolitico y templado térmicamente
B ESPESON JUNA ...ttt 6 mm
m Nivel de fIltraCion..........oooeiiiiiiiiiie e 35% (gracias a tinte gris)
= Acabado de Cantos de UN&...........uuuuuuiimmmiiiiiiiiiiii e Arenados
» Resistencia de choque de cuerpos blandos............cccccvvvvviiennns Segun Apartado 7.1.2
de la Norma NF F 31-129
= Distorsion Optica ............evvvveverrnnnnnnnns Segun Apartados 9.2 y 9.3 de la regulacion R43
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ANEXO NSO7AA - CAJA

A.1 ESTRUCTURA NSO7AA

Ver Apartado 1.1.
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Figura A-1. Estructura
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A.1.1 Costados NSO7AA
Ver Apartado 1.1.2.

CARROM
COSTADO IZQUIERDO

COSTADO DERECHO

Figura A-2. Costados NSO7AA (Hoja 1 de 2).
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CARRORYN
COSTADO IZQUIERDO

COSTADO DERECHO

Figura A-2. Costados NSO7AA (Hoja 2 de 2).

A.1.2 Cubierta NSO7AA

La cubierta esta formada por chapas (1) longitudinales, junto con una serie de perfiles (3)
transversales que aportan la rigidez necesaria. Las traviesas y los perfiles incorporan un
carril para el montaje de revestimientos y canalizaciones. Ver Figura A-3.

El chapeado de techo (1) y los perfiles transversales (3) descansan sobre largueros de techo
(2). Estos largueros son perfiles de grandes dimensiones que discurren a lo largo del carro y
presentan preparaciones en sus extremos para facilitar el montaje sobre el costado.

Ademas, la cubierta incorpora un marco (4) para el montaje de las unidades de aire

acondicionado.
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Figura A-3. Cubierta NSO7AA.
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A.1.3 Testeros NSO7AA
Ver Apartado 1.1.4.
A.l13.1 Testero Delantero Carro M
A1.3.1.1 DATOS TECNICOS
©  MALEIAL ... e Poliéster reforzado con fibra de vidrio
0 C0l0r e RAL 7035
O B0 e >85%/60°
E I N7 | o T= o [0 JE T Liso
®  ESPESOr MINIMO...coiiiiiiii e e e et e e e e e e e e rr e e e e e e 3 mm
o RESISIENCIA A 1A trACCION ... >70 MPa
o ReSIStENCIA A 1A FlEXION ...neeeeeeeee e >125 MPa

LI B U] (V.4 W oF=1 (oo | TP
Segun NFF 16101

¢ Comportamiento al fuego

>35 unidades
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A.1.3.2 Testero trasero

L

Figura A-4. Testero trasero NSO7AA.
A.1.4 Faldones
Ver Apartado 1.1.5.
Al4.1 Datos Técnicos
O MaALEIAL ..ce e, Poliéster reforzado con fibra de vidrio
0 COlOr faldON FrONLAL .. ... e RAL 3000
LI o] (o1 =1 [0 [o ] T =1 (=] = | PR RAL 7035
L T 1 o TR >85%/60°
L A Xor=1 o = T [0 N Liso
®  ESPESON MINIMO...cciiiiiiii e e e e et e e e e e e e e e e aeaaas 3 mm
LI S ST 1 (<Y A [ = = W £ 1 = (o [ ] [T >70 MPa
o ReSIStENCIA A 1A FlEXION ..o >125 MPa
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O DUrEZA DArCOL .. ..o >35 unidades
o Comportamiento al fUEQO..........uuuuiiiiiieiiieecce e Segun NFF 16101

A.2 PISO NSO07AA
A.2.1 Descripcion General

El suelo de los departamentos de pasajeros, asi como el de las cabinas, esta cubierto por
una capa de pavimento antideslizante. Este pavimento esti a su vez montado sobre el
entramado de piso formado por tableros.

Todos los materiales cumplen con las caracteristicas necesarias de resistencia,
incombustibilidad, facilidad de limpieza y de reparacién y disefio estético, por lo que en
conjunto resultan materiales muy adecuados para el revestimiento de los suelos.

El pavimento central (1, Figura 1-13) y lateral (2) se dispone en laminas colocadas en
sentido longitudinal a lo largo de cada carro y fijadas sobre los tableros con adhesivo. Se
trata de un pavimento MONDO GFT 11405, de 3 mm de espesor, con excelente
comportamiento al fuego y humos.

Bajo el pavimento, mediante tornillos, se montan tableros laminados de madera ignifuga de
15 mm de espesor sobre rastreles pegados al bastidor de los carros. En el espacio entre los
tableros y el bastidor se montan paneles de aislamiento con gran resistencia al fuego y
humo. Los rastreles son perfiles tubulares de aluminio extruido.

Esta estructura del suelo evita la transmisioén de vibraciones, ruidos y calor del bajo bastidor.

A.2.2 Datos Técnicos

o Material......coooiiiiiiiiii Mondo GFT 11405
L S 1T 0| PP UUPPPTTSPPIN 3 mm
® DUIBZA ..oooiiiiiiiiiii 85 shore A seglin ISO 7619
L ==Y o N T USRS <4,8 kg/m?
e Resistencia a la abrasion...........ccccccccvvvvviiiiiennnn. 160 mm® segiin ISO 4649 método A 5N
o  Flexibilidad ........coooviiiiiei Sin fisuras segun EN435
o Resistencia al fUBQO ........oeeeiiiiiiiiiii e Clase M2 segun NF F16-101
e Resistencia al NUMmO ... Clase F1 segun NF F16-101
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A.3 AISLAMIENTO Y REVESTIMIENTO NSO7AA

A.3.1 Descripcion General

A.3.1.1 Revestimiento

A3.1.1.1 REVESTIMIENTOS DE TECHO CENTRALES

El revestimiento de techo central de los carros N y R consta de siete paneles (1, 2, 3,4y 5)
de aluminio pintado de diferentes dimensiones, montados de forma continua a lo largo del
techo del carro. Estos paneles se montan atornillados a la armadura del techo y sus uniones
se tapan mediante juntas.

Los revestimientos de techo (1, 3 y 4) estan formados por laminas de aluminio de 2 mm de
espesor que cuentan con una serie de tubos transversales también de aluminio. Constan en

sus extremos de juntas adhesivas de una cara.

Los revestimientos de techo (2 y 5) estan formados por laminas de aluminio de 2 mm de
espesor que cuentan, en sus extremos, con juntas adhesivas de una cara.

El revestimiento de techo (2) cuenta con una trampilla central formada por una rejilla abatible
gracias a dos cierres, sobre la cual se encuentra montado el sensor de ruido.

CARRO N,R

}

|

E1 E2

—~

3 5 4 2 4 1 3
Figura A-5. Localizacion de los revestimientos de techo centrales de los carros Ny R NSO7AA.
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A.3.1.2 Revestimiento Cabina
A3.1.21 REVESTIMIENTO TECHO

El revestimiento de techo de la cabina del carro M est4 formado por dos trampillas laterales
(4 y 5), dos trampillas centrales (2 y 3) y un panel central (1), montadas sobre un marco fijo.
El conjunto va montado en la armadura del techo.

Las cuatro trampillas (2 a 5) son abisagradas y su apertura se lleva a cabo accionando los
cierres con la llave de servicio correspondiente.

El panel central (1) cuenta con una trampilla abatible que esta equipada con una luminaria
dotada de 3 lamparas fluorescentes. Dicha luminaria es la encargada de proporcionar el
alumbrado de cabina para lo cual cuenta con un cristal difusor. Este cristal difusor esta
formado por una luna de vidrio laminado compuesta por una superficie interior de vidrio
incoloro de 2,5 mm de espesor, una superficie intermedia de PVB mate de 0,38 mm de
espesor y una superficie exterior de vidrio incoloro de 2,5 mm de espesor.

El panel central (1) esta equipado ademas con dos rejillas de ventilacion.

La trampilla frontal (2) aloja diferentes tipos de altavoces y zumbadores y permite el acceso
al indicador de destino.

Las trampillas laterales (4 y 5) permiten el acceso al guiado superior de la puerta lateral de
cabina.

Los revestimientos de techo de la cabina del carro M son de poliéster reforzado con fibra de
vidrio.
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A3.1.2.2 REVESTIMIENTO DE ARMARIOS

Ver Apartado 1.3.1.2.3.

Figura A-7. Localizacion del revestimiento de los armarios de la cabina NSO7AA.
A.3.1.3 Aislamiento
Ver Apartado 1.3.1.3.
A.3.1.3.1 AISLAMIENTO DE TECHO
El aislamiento de techo de los carros M consiste en cuarenta y nueve paneles y el de los
carros N y R consiste en cincuenta y un paneles de fibra de vidrio (1 a 12), con una cara de

aluminio tipo KAL, que se ubican en el techo del departamento gracias a clavos
galvanizados con adhesivo en una cara. El espesor del aislamiento es de 40 mm.

0 La Figura A-8 muestra como ejemplo el aislamiento de techo de los carros Ny R.
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Figura A-8. Localizacién del aislamiento de techo
A.3.1.3.2 AISLAMIENTO TESTERO TRASERO

El aislamiento del testero trasero de los carros M, N y R consiste en nueve paneles de fibra
de vidrio (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 y 9) con velo negro por una cara, que se ubican en el testero
trasero gracias a clavos galvanizados con adhesivo en una cara. El espesor del aislamiento

es de 50 mm.

El aislamiento de los testeros traseros presenta un comportamiento al fuego con las
caracteristicas M1F1 segun la Norma NF F 16101.
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Figura A-9. Localizacion aislamiento testero trasero NSO7AA.
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A.4 ASIENTOS DE PASAJEROS NSO7AA

El Metro de Santiago de Chile tiene un total de 220 plazas, distribuidas de la siguiente forma:

e Carro M:
= 3 mbdulos de 4 plazas (1).
= 2 mbdulo de 2 plazas (2).
= 1 modulo de 3 plazas (3).
e Carro R1, R2, N1:
= 4 mbdulos de 4 plazas (1).
= 2 mobdulos de 2 plazas (2).
= 2 mobdulos de 3 plazas (3).
e Carro N2:
= 4 mbdulos de 4 plazas (1).
= 2 mobdulos de 2 plazas (2).
= 2 mobdulos de 3 plazas (3).

Cada moédulo consta de:

Una carcasa autoportante que se fija al piso del Metro mediante patas.

Dos tapas individuales (respaldo y asiento) desmontables por separado.

Una tapa trasera que cubre la parte vista sobre la ventana.

Una tapa inferior que impida el ocultamiento de objetos.
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Figura A-10. Disposicion asientos NSO7AA.

A5 PINTURA NSO7AA
A.5.1 Pintura Exterior

La disposicion exterior de la pintura es la indicada en la Figura A-11.
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Figura A-11. Disposicion pintura exterior NSO7AA (Hoja 1 de 2).
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Figura A-11. Disposicion pintura exterior NSO7AA (Hoja 2 de 2).
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Tabla A-1. Disposicién pintura exterior.

N° Descripcion

RAL 7035 brillo > 85%/60°

RAL 3000 brillo > 85%/60°

RAL 9005 brillo > 85%/60°

RAL 7035 brillo > 85%/60°

RAL 7031 acabado antideslizante
RAL 7031 brillo 40-60%/60°

RAL 7037 brillo 40-60%/60°

N|/OOr~AWIN|EF

A.5.2 Pintura Antisonora

La disposicion exterior de la pintura es la indicada en la Figura A-12.
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Figura A-12. Disposicién pintura antisonora NSO7AA (Hoja 1 de 2).
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Figura A-12. Disposicién pintura antisonora NSO7AA (Hoja 2 de 2).
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Tabla A-2. Disposicién pintura antisonora.

N° Descripcion
1 |Antisonora al agua VABER 918

A.6 PASAMANOS NSO07AA

NSO7 en el carro M. Para mas informacion sobre la distribucion de pasamanos en

o La distribucion de los pasamanos en la serie NSO7AA se diferencia de la serie

los carros Ny R, ver Apartado 1.9.1.

Cada carro M dispone de los siguientes pasamanos (ver Figura A-11):

Cuatro pasamanos largos (1) y dos pasamanos cortos (2) que incorporan asideros (3)
con el fin de proporcionar al viajero un punto de sujecioén.

Nueve pasamanos (4, 5y 9) a los lados de los asientos cuya funcion es proporcionar al
viajero puntos estaticos de sujecion en los asientos.

Tres pasamanos (6) formados por tres barras, posicionados en el centro de la plataforma
con el fin de facilitar al viajero puntos de sujecioén.

Once pasamanos (7) situados en los laterales de las puertas de acceso para ayudar a
los viajeros en los desplazamientos de subida y bajada del metro.

Dos pasamanos de pasillo de intercomunicacion (8) situados a la entrada del pasillo.

Tres pasamanos (10, 11y 12) en la zona PMR.
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Figura A-13. Distribucion de pasamanos en el carro M NSO7AA.
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A.7 INSCRIPCIONES EXTERIORES NSO7AA

Cada carro dispone de una serie de pictogramas y sefiales instaladas en la superficie
exterior. Estas inscripciones estdn destinadas a ofrecer indicaciones de peligro y
advertencia, asi como informacién sobre la matriculacién del metro.
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Figura A-14. Disposicion de inscripciones exteriores carros M NSO7AA.
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Tabla A-3. Disposicién de inscripciones exteriores carros M NSO7AA.

Z
S

Descripcion
Inscripcion deje bajar
Inscripcion isotipo mascara
Inscripcidon matricula tren exterior
Inscripcién simbolo CAF
Inscripcién aislamiento tap.
Inscripcion placa levante
Inscripcién deje bajar campafa
Inscripcién no apoye las manos
Inscripciéon Metro de Santiago
10 | Inscripcién no abordes el tren

OO NO|O|ARWIN|PF
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Figura A-15. Disposicion de inscripciones exteriores carros Ny R NSO7AA.
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Tabla A-4. Disposicién de inscripciones exteriores carros Ny R NSO7AA.

zZ
o

Descripcién
Inscripcién deje bajar
Inscripcién matricula tren exterior
Inscripcién simbolo CAF
Inscripcion aislamiento tap.
Inscripcion placa levantamiento
Inscripcion deje bajar campafia
Inscripcién no apoye las manos
Inscripcion no abordes el tren

O IN[O|OA|R|WIN|F

A.8 INSCRIPCIONES INTERIORES NSO7AA
A.8.1 Descripcién General

Cada carro dispone de una serie de pictogramas y sefales instaladas a lo largo del interior
del departamento, destinadas a ofrecer informacion general sobre seguridad, etc.
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Figura A-16. Disposicién de inscripciones interiores carros M NSO7AA (Hoja 1 de 2).
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Figura A-16. Disposicion de inscripciones interiores carros M NSO7AA (Hoja 2 de 2).
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Tabla A-5. Disposicién de inscripciones interiores carros M NSO7AA.
N° Descripcion
1 |Inscripcién evacuacion PAI
2 | Inscripcion asiento reservado ventanilla
3 | Inscripcién atrapamiento mano derecha camp.
4 | Inscripcion atrapamiento mano izquierda camp.
5 |Inscripcion no fumar
6 | Inscripcion freno de emergencia
7 |No sentarse
8 |Inscripcion direccional A
9 |Inscripcion direccional B
10 |Inscripcion MetroRed tabique
11 |Inscripcion MetroRed costado
12 |Inscripcién matricula tren interior
13 |Inscripcion PMR
14 |Inscripcion CAF Espafia 2012
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Figura A-17. Disposicion de inscripciones interiores carros Ny R NSO7AA (Hoja 1 de 2).
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Figura A-17. Disposicion de inscripciones interiores carros Ny R NSO7AA (Hoja 2 de 2).

Tabla A-6. Disposicién de inscripciones interiores carros Ny R NSO7AA.

zZ
o

Descripcién

Inscripcién evacuacion PAI

Inscripcidn asiento reservado ventanilla

Inscripcién atrapamiento mano derecha camp.

Inscripcién atrapamiento mano izquierda camp.

Inscripcién no fumar

Inscripcién freno de emergencia

No sentarse

Inscripcién direccional A

OO INO|O|R~[WIN|F

Inscripcion direccional B

=
o

Inscripcién MetroRed costado

[EEN
=

Inscripcion matricula tren interior

=
N

Inscripcion CAF Espafia 2012

A.8.2 Datos Técnicos

e Inscripcién PMR:

= Sistema de impresion

= Soporte

Digital 1200 DPI

Adhesivo Scotchcal 3M blanco 3650-10

MD_Sec01

Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.

1-119




MANUAL DESCRIPTIVO

1-CAJA

Metro Santiago de Chile

Revisién: 0

Fecha:

Jul. 2012

= Color
e Inscripcién CAF Espafa 2012:
= Material

..................................................................................................... Azul RAL 5022

B ESPESON CNAPA . ..ttt 1 mm
B TeXIO 2012 e Helvética normal, negro RAL 9005
= Texto Espafa.....ccccceeiiiiiiiiiiii e, Helvética normal, rojo RAL 3020
LT o To o] 1] oo J SRR Rojo RAL 3020
= Profundidad de [a [EIra.......cveeiieiie e 0,3-0,4 mm
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